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EN LA VANGUARDIA DE LA INNOVACION
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En esta pagina:
sistema de

colectores
SENERtrough,

mas ligeroy
sencillo de montar,
desarrollado por
SENER. En la pagina
siguiente: obras de
construccién de la
planta Gemasolar,
la primera planta
del mundo con
tecnologia de torre y
sales fundidas.
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SENER

Mmplido

SENER Grupo de Ingenieria se ha convertido en la empresa
lider tanto por el desarrollo de soluciones innovadoras como
por numero de proyectos en curso.

os proyectos de ingenieria en energia solar
L por concentracion (CSP), llevados a cabo
con éxito por SENER Ingenieria y Sistemas,

suman un total de 15 y supondrén cerca de 1 GWe de
potencia instalada una vez haya finalizado su construc-
cion. Entre ellos se encuentran las tres innovadoras
centrales de Torresol Energy, una empresa constituida
por SENER, en joint venture con Masdar, para promo-
ver grandes plantas CSP en todo el mundo, y con la que
SENER puede explotar su propia tecnologfa.

Desde que arrancara su primer gran proyecto
comercial, Andasol-1, a finales del afio 2005, las prin-
cipales innovaciones de SENER, que han hecho de sus

plantas las mas eficientes, no sélo le han valido una
importante cartera de contratos, sino que estan siendo
adoptadas por las principales empresas competidoras.
Por ¢jemplo, el sistema de almacenamiento térmico
en sales fundidas, que SENER instala en todas las
plantas que desarrolla, sean de tecnologia cilindro -
parabélica o de tecnologia de torre, ha revolucionado
el mercado de la CSP y grandes empresas de la com-
petencia empiezan a investigar para adoptar sistemas
similares. El sistema de almacenamiento térmico
permite a las plantas con tecnologia de SENER seguir
produciendo energia por la noche o con tiempo nubla-
do, por lo que convierten una fuente renovable como la
energia solar en energia gestionable, capaz de suminis-
trar en [uncion de la demanda, a diferencia de otras
como la edlica, sin posibilidad de almacenamiento.
Recientemente, SENER se ha adjudicado el
contrato para desarrollar la ingenieria y construc-
cion del campo solar de tres nuevas plantas de CSP.
Se trata de los proyectos ASTE 1 Ay ASTE 1B,
ubicados en Ciudad Real, y Termosolar Soluz Guz-
méan, en Cordoba. Las tres plantas, con tecnologia
de colectores cilindro - parabélicos y una potencia
de 50 MW cada una, podrian estar en marcha a
finales de 2012. Con estos tres nuevos contratos,
SENER cuenta con 15 plantas termosolares por
toda la geografia espanola, cinco de ellas ya en ope-
racion, que supondran cerca de 1 GWe de potencia
instalada una vez haya finalizado su construccion, lo
que la convierte en lider por nimero de proyectos.
Dos de ellos, Andasol-1 y Gemasolar, han supuesto
verdaderos hitos tecnoldgicos en el sector CSP.
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En esta pagina:
sistema de

almacenamiento
térmico optimizado
en lalsla de
Potencia de la
planta La Florida,
propiedad del grupo
SAMCA, con tres
intercambiadores
sales-aceite.

En la pagina
siguiente, arriba:
heliostatos en la
planta Gemasolar,
propiedad de
Torresol Energy,
que esta finalizando
su construccién

en Sevilla. Abajo:
vista general de

las plantas Valle 1

y Valle 2, también
promovidas por
Torresol Energy y
construidas por
SENER, al igual que
Gemasolar, como
contrato ‘llave en
mano’

Una historia de I+D

Pocas empresas tienen en su haber una historia tan
larga en investigacion y desarrollo en tecnologia CSP.
SENER, una empresa de tecnologia punta que hace de
la innovacion su sena de identidad y que tiene entre sus
grandes alicientes afrontar nuevos retos tecnolégicos,
se vio pronto atraida por las posibilidades de desarrollo
que ofrecia una nueva forma de energia, la energia solar
por concentracion, capaz de generar electricidad de alta
potencia y, por tanto, de convertirse en una alternativa
a las grandes centrales eléctricas tradicionales. Ya por
los arios 80 la empresa habia empezado a desarrollar
tecnologia solar, como los primeros heliostatos, pero
fue en 2001 cuando se involuerd en el primer proyecto
de planta CSP, Solar Tres, una planta experimental

de diserio de torre central con heliostatos, junto con

las empresas Ghersa, Boeing y Nexant; con el tiempo,
SENER paso a liderar el proyecto. Solar Tres permitio
ala empresa estudiar con detenimiento las posibilidades
reales que ofrrecia el sector de la energia solar y llevar a
cabo una inversion en [+D que darfa lugar a los prime-
ros desarrollos tecnolégicos a gran escala en CSP.

En 2005, SENER ya habia madurado suficiente-
mente su investigacion en ingenierfa termosolar como
para alrontar su primer proyecto comercial, la planta
Andasol-1. Propiedad de ACS, desarrollada en UTE
con Cobra. SENER llevé a cabo su ingenieria, construc-
cién, puesta en marcha y seguimiento de la operacion
comercial. Se trataba de una planta con tecnologia
cilindro - parabdlica, una tecnologia que ya funcionaba
con eficacia en plantas de EE UU y que tenia una buena
aceptacion en el mercado termosolar. SENER anadiria
a esta planta un sistema de almacenamiento térmico en
sales fundidas, que le permitiria extender su periodo de
operacion hasta 8 horas sin radiacion solar. Conectada
alared a finales de 2008, supuso un hito mundial al ser
la primera planta comercial con capacidad de almace-
namiento. La satisfactoria experiencia de Andasol-1 dio
a SENER la oportunidad de abordar otros proyectos
similares, alcanzando los 15 en apenas seis anos.

Gemasolar es también un hito mundial, pues se
trata de la primera planta comercial con tecnologia de
torre central y campo de heliostatos que incorpora un
sistema de almacenamiento térmico. Con una turbina
de menos de 20 MW, su produccion sera similar a
la de una planta de tecnologia cilindro - parabdlica
de 50 MW sin almacenamiento térmico. En cifras

generales, Gemasolar suministrara energia limpia y
segura a 25.000 hogares y reducird en mas de 30.000
toneladas al afio las emisiones de CO,. Los estudios
de SENER confirman que esta tecnologia serd la més
rentable, al presentar un diserio simplificado y ser al
mismo tiempo capaz de generar electricidad con ma-
yor eficiencia y con una capacidad de almacenamiento
térmico superior al de la tecnologia cilindro — parabo-
lica. La inversion de SENER en esta planta, en la que
también ostenta un 60% de la propiedad a través de
Torresol Energy, ha sido notable. Pero, sin duda, dara
sus frutos a medio plazo: cuando entre en operacion,
en 2011, Gemasolar serd un referente mundial y un
punto de partida dentro de la estrategia de reduccion
de costes en el sector de la energfa termosolar; la
operacion comercial de esta planta demostrara la efi-
ciencia de la tecnologia de torre con receptor de sales
fundidas y abrird camino a otras plantas similares en
el mundo, lo que permitird una industrializacién como
la que ya existe en tecnologia cilindro - parabdlica.

El talento de un equipo experimentado

Este esfuerzo innovador es una de las claves de la
posicion de liderazgo de SENER, que se resumen en su
competitividad. SENER ha desarrollado plantas pioneras
desde los anos 80, lo que le ha dado una ventaja tecnolé-
gica notable respecto a sus competidores. Ademaés, esa
capacidad de antelacion le ha permitido formar expertos
en el campo de la CSP: ingenieros de diferentes discipli-
nas que han vivido proyectos solares desde su concepcion
inicial hasta su puesta en marcha, encargados también de
su seguimiento en operacion, y que hoy en dia contintian

NUEVAS RESPONSABILIDADES,
NUEVOS MERCADOS. Los avances de
SENER no pasan desapercibidos a los
clientes, que en estos seis afios de pro-
yectos han ido confiando cada vez més
tareas a su equipo de ingenierfa. Hoy en
dia, la empresa estéa presente en todas
las fases de un proyecto, desde su disefio
inicial a su puesta en marcha y manteni-
miento. También ha crecido su expansion
internacional, gracias al buen resultado
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de sus proyectos en Espafia. Asi, en

EE UU, donde cuenta con una oficina
dedicada, principalmente, a la promocién
de proyectos solares, esta trabajando en
dos proyectos CSP, y en Abu Dabi tiene
en marcha el disefio de dos plantas de
torre central con sistema de almacena-
miento. Ademas, ha empezado a estudiar
distintos proyectos CSP en paises como
la India, Sudafrica, Australia, México...
Porque desde sus inicios la voluntad de

SENER en el campo de la energfa solar
por concentracion es liderar proyectos en
todo el mundo: si bien SENER Ingenierfa
y Sistemas busca oportunidades mas
alla del mercado nacional, Torresol Energy
lleva esta voluntad en su mismo espiritu
fundacional y tiene como misién pro-
mover grandes plantas solares en todo el
mundo, especialmente en el llamado ‘cin-
turén solar’: sur de Europa, norte de Africa,
Oriente Medioy el suroeste de EE UU.
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trabajando en SENER. Este equipo altamente cualificado
es clave a la hora de identificar mejoras en los desarrollos
de CSP, que la empresa ha ido aplicando en cada proyec-
to, en una progresion continua. Sus desarrollos alcanzan
asi programas informéticos para gestionar y operar las
plantas solares, como su software SENSOL, que ha ido
implementando nuevas aplicaciones en sucesivas versio-
nes; su diseno de colectores, el sistema SENERtrough,
que permite un notable ahorro de costes en montaje
y mantenimiento; su sistema de almacenamiento de
sales, que busca continuamente formas de aumentar su
eficiencia - por ejemplo, SENER lleva a cabo en estos
momentos la construccion de un prototipo que permite
eliminar del circuito uno de los tanques, para dar paso a
un sistema mono-tanque, que supondria un importante
ahorro de costes -; y otras mejoras en la implantacion de
laisla de potencia, en el mantenimiento y la operacion... el
avance de los ingenieros es constante. En la tecnologia de
torre, atin con el primer proyecto comercial en construc-
cion, SENER piensa ya en una segunda generacion, dota-
da de un campo solar en una nueva composicion y capaz
de llevar a cabo una gestion de la planta mas eficiente.

Con la vista puesta en el futuro, la empresa sigue
destinando una importante partida, en horas de trabajo,
a investigacion y desarrollo. En este sentido, SENER
aprovecha su cardcter multidisciplinar, como empresa
presente en los sectores de ingenieria Aeroespacial, de
Energia y Procesos, de ingenieria Civil y Arquitectura y
de ingenierfa Naval, que le permite contar con expertos
en todas las disciplinas y aplicar innovaciones de todos
estos campos a la tecnologia solar. Por su parte, la em-
presa Torresol Energy va a poner en marcha centros de
investigacion en cada una de sus plantas, que permitan
ensayar prototipos a pie de planta. Ademas, es habitual
la colaboracion de ingenieros de SENER con centros
tecnolégicos como la Plataforma Solar de Almeria, del
CIEMAT (Ministerio de Industria), universidades, cen-
tros tecnoldgicos como la Corporacion Tecnoldgica de
Andalucia, el Centro Tecnologico Andaluz de Energias
Renovables o instituciones como el Ente Vasco de la
Energfa (EVE), a través de proyectos innovadores.

El ohjetivo prioritario de todos los esfuerzos de
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El esfuerzo innovador es una de
las claves de la posicion de
liderazgo de SENER, que tiene
ya 15 proyectos CSP en desarrollo

desarrollo e investigacion tanto de SENER Ingenie-
ria y Sistemas como de Torresol Energy es reducir
significativamente los costes de generacion de este
tipo de electricidad, con el fin de convertirla en una al-
ternativa a las energias tradicionales, econémicamente
competitiva y sostenible.

Ambas empresas responden asi a la misma idea del
grupo matriz, SENER Grupo de Ingenieria: aportar
las soluciones tecnologicas mas avanzadas en aquellos
campos donde hay posibilidad de desarrollar innovacio-
nes y donde el talento de SENER, que es la suma del
talento de sus profesionales, puede contribuir a mejorar
el conjunto de la sociedad. =
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