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CELE | ZAKRES DZIALALNOSCI W BRANZY
ENERGETYCZNEJ | OCHRONY SRODOWISKA

« CELE:

Rozwdj nowych technologii w zakresie gospodarki odpadami i produkcji energii
elektrycznej

Promocja i rozwdj przedsiebiorstw branzy elektrycznej i ochrony srodowiska
Tworzenie spotek zarzgdzajgcych inicjatywami gospodarczymi i udziat w nich
Uruchamianie nowych zaktadow przemystowych i kontrola ich dziatania

« ZAKRES DZIAtALNOSCI:

- © SENER Grupo de Ingenieria, S.A. — Getxo, 2009

Energetyczna waloryzacja odpadow komunalnych statych (OKS) i ich pozostatosci
Utylizacja odpadow rolniczo-hodowlanych (gnojowki)

Utylizacja zuzytych olejéw smarowych

Produkcja termoelektrycznej energii stonecznej

Biodiesel

Biomasa

Obszary dziatalnosci Obszar Inzynierii Strategiczne Dziaty Firmy Przemyst Kosmiczny Obszar Energetyki i Ochrony Srodowiska
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ENERGETYCZNA WALORYZACJA ODPADOW KOMUNALNYCH STALYCH

AIRE GAS TURBOGENERADOR
DE VAPOR

- SENER opracowat i opatentowat wysoce
wydajne cykle termiczne do produkcji energii
elektrycznej z odpadéw komunalnych statych TURBOGENERADO

TORRE DE
REFRIGERACION

e |

Iy

>3 A CHIMENEA

— Niski wskaznik korozji w piecach
zwiekszajgcy uzytecznosc instalaci

— Wydajnos¢ wieksza od technologii AUMENTADOR
konwencjonalnych, zwtaszcza  cykli

taczonych z paliwami kopalnymi o |\
OMBUSTION /N
T W W W N

* Konfiguracja cykli dopasowana do rézne; LI . 4.4 L

jakosci odpadéw komunalnych statych, CHIMENEA
Zmiennych proporcji mieszaniny Z gazem Schemat wysoko wydajnego cyklu termicznego SENER

naturalnym i zmiennych pozioméw mocy

* Piece i systemy odprowadzania dymu i usuwania popiotu spetniajg normy europejskie

« Konfiguracje cykli termicznych opracowanych przez sg przystosowane do wymogow
hiszpanskiego prawa energetycznego.

- © SENER Grupo de Ingenieria, S.A. — Getxo, 2009
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ENERGETYCZNA WALORYZACJA ODPADOW KOMUNALNYCH STALYCH

Wydajnosc¢ przerobu: 225.000 t/rok w pierwszej fazie
rozwoju

A
zu b u I g ﬂ rb i Produkcja: 93 MW energii elektrycznej
Inwestycja: 160 MEUR
v . . . Dziata od: 2004
llo$¢ akcji SENER: 30%

- ZABALGARBI jest spdtkag o charakterze
mieszanym publiczno-prywatnym, zajmujgcg sie
utylizacjg odpadow statych na obszarze Bilbao

« Jest to nowy, wysoce wydajny i ekologiczny
proces energetycznego wykorzystania odpadow
stworzony i wprowadzany w zycie przez SENER

« Powstata w wyniku inicjatywy spoétki SENER
realizowanej w ramach Planu Integralnego
Zarzagdzania Odpadami prowadzonego przez
Autonomiczny Rzad Regionu Vizcaya
(Diputacion Foral de Vizcaya) w ktorym
przewidziana jest juz druga linia produkcyjna

- © SENER Grupo de Ingenieria, S.A. — Getxo, 2009

Zaktad w Zabalgarbi (Vizcaya)
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UTYLIZACJA GNOJOWKI TRZODY CHLEWNEJ

OBSZAR ENERGETYKI | OCHRONY SRODOWISKA

Opracowana przez SENER technologia fermentacji anaerobowej gnojowki:
— Nie powoduje wydzielania do atmosfery gazéw powodujgcych efekt cieplarniany podczas

nawozenia gnojowkg

— Likwiduje przykry zapach towarzyszacy takiemu zastosowaniu
— Pozyskuje zawartg w gnojowce energie odnawialng w postaci gazu palnego (biogazu)

lub energii elektrycznej

Fermentacja nadwyzek gnojowki oraz pézniejsze
odparowanie n amoniaku (innowacyjny  proces
ADEPUR opracowany przez SENER) pozwala
ograniczyC zawartos¢ azotu w nawozie, a tym samym
— stosowaC wiekszg ilos¢ gnojowki na mniejsze;
powierzchni uprawnej

Proces VALPUREN ®, stosowany w utylizacji
nadwyzek gnojowki, faczy fermentacje ze ztozonymi
etapami utylizacyjnymi. W wyniku tego procesu
przefermentowana anaerobowo gnojéwka przemienia
sie w staly nawdz organiczno-mineralny zdatny do
transportu i aplikacji na obszarach rolniczych

Fermentacja anaerobowa w Juneda

© SENER Grupo de Ingenieria, S.A. — Getxo, 2009
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UTYLIZACJA GNOJOWKI TRZODY CHLEWNEJ

npy— Wydajnosc¢ przerobu: 100.000 m3/rok
) [ TRAC JUS A. Produkcja: 5.500 t/rok nawozu
. ;' TRA S de DA SA, 16,3 MW energii elektrycznej
Dziata od:" 2001
llo$¢ akcji SENER: 35%

« TRACJUSA prowadzi zaktad utylizacji (metodg —
VALPUREN@) nadwyzek gnOJéWk| trZOdy Chlewnej W Zaktad w Juneda (prowincja |_|e|lda)

M

Juneda (hiszpanska Prowincja Lérida)

« VAG S.L. od 2004 r. roku prowadzi blizniaczy zaktad
zlokalizowany w tej samej miejscowosci (Juneda)

W 2009 r., Sener ingenieria y Sistemas SA oddata do
uzytku dwa dodatkowe zaktady tego samego typu dla

firm:
~VALPUREN BANUELO, S.L. w Polan (Prowincja
Toledo)
—VALPUREN COMATUR, S.L. w Consuegra : -
(Prowincja Toledo) %
SENER jest gtbwnym akcjonariuszem obu spotek N° 3.00.07054

© SENER Grupo de Ingenieria, S.A. — Getxo, 2009
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UTYLIZACJA ZUZYTYCH OLEJOW SMAROWYCH

OBSZAR ENERGETYKI | OCHRONY SRODOWISKA

Innowacyjny proces opracowany i opat
przez SENER

Produkcja olejow bazowych ze zuzytych olejow

smarowych
» Korzysci:
— Wysoka jakosé otrzymanego produktu
— Wysoka wydajnosé
» Cechy technologii:
— Oddzielenie olejow bazowych

entowany

FRETREATVERT

przez

ekstrakcje za pomoca rozpuszczalnikow
— Operacja ciagta, w petni automatyczna
— Dostepnosc powyzej 8.000 godz./rok
— Nie wymaga uzycia wodoru

— Proces sprzyjajacy ochronie srodowiska:

bezzapachowy, nie

produkuje

odpadow

(kwasnego szlamu, skazonej ziemi itp.)
— Inwestycja i koszty produkciji

© SENER Grupo de Ingenieria, S.A. — Getxo, 2009

opfacalne
nawet przy niewielkiej produkciji (25.000 t/rok)
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Przemyst Kosmiczny

Obszar Energetyki i Ochrony Srodowiska




+@ :
A s E N E R Grupo de Ingenieria, S.A. OBSZAR ENERGETYKI | OCHRONY SRODOWISKA

UTYLIZACJA ZUZYTYCH OLEJOW SMAROWYCH

Wydajnosc¢ przerobu:  30.000 t/rok

Produkcja: 20.000 t/rok - oleje bazowe smarowe
ecolube 5.000 trok - asfalty

Lokalizacja: Fuenlabrada (Madryt)

Dziata od: marzec 2000

Wykonawstwo przemystowe: SENER Grupo de Ingenieria, S.A.
* Projekt i budowa, zgodnie z systemem EPC: SENER Ingenieria y Sistemas, S.A.

Zakiad ECOLUBE (Madryt)
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WYTWARZANIE ENERGII SLONECZNEJ

«  DZIALALNOSC FIRMY SENER W TEJ DZIEDZINIE
- Rozwdj innowacyjnych technologii
Promocja projektow
Projekty i inzynieria szczegdtowa
Budowa (realizacja zlecen “pod klucz”)
Udziat jako akcjonariusz i zarzadzanie elektrowniami

«  WYBRANA OFERTA TECHNOLOGICZNA
— Heliostat i odbiornik do systemdw wiezy centralnej
- Kolektory cylindryczno-paraboliczne (CPC)
- Systemy magazynowania ciepta (stopione sole)
- Software umozliwiajgcy projektowanie konstrukcji
i symulacje dziatania

. ELEKTROWNIE TORRESOL ENERGY S.A. (60% SENER,
40% MASDAR)
~ GEMASOLAR (gtéwna wieza)
~ TERMESOL (CCP)
~  ARCOSOL (CCP)

« INNE INICJATYWY TECHNOLOGICZNE |
UStUGI INZYNIERYJNE OFEROWANE PRZEZ SENER

- ANDASOL-1 -
- ANDASOL-2 Heliostat opracowany przez SENER
- EXTRESOL aktualnie na etapie probnym

- © SENER Grupo de Ingenieria, S.A. — Getxo, 2009
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SKONCENTROWANA ENERGIA SLONECZNA

« TORRESOL ENERGY wspiera rozwoj i
eksploatacje duzych elektrowni produkujgcych
skoncentrowang energie stoneczng, projektuje
je, buduje i obstuguje. Jest $wiatowym liderem Taorresol Energy
w tym sektorze jako dostawca skutecznych i reinventing solan power
rentownych rozwigzan.

 Spoétka powstata w 2008 roku i jest sojuszem
strategicznym firm SENER (60%) i MASDAR
(40%).

« Spotka jest obecna w roznych zakatkach swiata,
a gtbwnymi obszarami jej dziatalnosci sa:
Europa Potudniowa, Bliski Wschod i Afryka
Potnocna, i  potudniowo-zachodnia czesc
Stanow Zjednoczonych.

« Energia stoneczna jest przyjazna dla

érodowiska, WSZQdZie dostQpna, System magazynowania ciepta oparty na
niewyczerpalna, bezptatna i bardziej roztworze soli
przewidywalna niz inne zrodla energii

odnawialnej.

- © SENER Grupo de Ingenieria, S.A. — Getxo, 2009
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SKONCENTROWANA ENERGIA SLONECZNA

Moc wytwarzanej energii: 17 MW

Maksymalny czas magazynowania ciepta: 15 godzin
A Dostepnosc¢: 6.500 godz/rok

Ograniczenie emisji CO2: 90 000 t/a

Liczba zaopatrzonych gospodarstw: 30 000

E E |—I_| EI 5 |:| | EI |_I Lokalizacja: Sewilla

g Torresol Energy Company

« Pionierski projekt w postaci wiezy centralnej i heliostatow, wyposazony w odbiornik
opracowany przez SENER oraz system magazynowania ciepta za pomocg stopionych
soli

« Elektrownia o najwiekszej na swiecie mocy wykorzystujgca te technologie na skale
handIOwa_ Molten Sait

Solar Receiver

Schemat technologii SENER z wiezg centralng Hot Sait
Storage Tank Q_
Grid Salt Circu
Steam Generator o1 9
.................................. s
- "
- S ot Cold Salt

Circuit -
L N @ Storage Tank
7 Cooling Tower

- © SENER Grupo de Ingenieria, S.A. — Getxo, 2009

Gtéwna stacja odbiorcza wiezy

Obszary dziatalnosci Obszar Inzynierii Strategiczne Dziaty Firmy Przemyst Kosmiczny Obszar Energetyki i Ochrony Srodowiska




+@ :
A 5 E N E R Grupo de Ingenieria, S.A. OBSZAR ENERGETYKI | OCHRONY SRODOWISKA

SKONCENTROWANA ENERGIA SLONECZNA

Moc elektryczna: 50 MW/stacja
A A Maksymalny czas magazynowania ciepta: 7 godzin/stacja
Dostepnos¢: 3600 h/a/stacja
I:I |_| COST ‘ TE |_| ==l | Emisja CO2: 155 000 t/a/stacja
= = Liczba zaopatrzonych gospodarstw: 45 000/stacja
DDDDDD B B Lokalizacja TERMESOL i ARCOSOL: Sewilla i Kadyks

« Elektrownie stoneczne oparte na komercyjnej technologii kolektoréw cylindryczno-
parabolicznych z systemem magazynowania ciepta opartym na roztworze soli

« Elektrownie te wykorzystujg najnowsze osiggniecia technologiczne firmy SENER w
dziedzinie budowy kolektoréw i systemow magazynowania ciepta

Budowa zbiornika roztworu soli

Kolektor stoneczny cylindryczno-paraboliczny
zaprojektowany przez SENER

- © SENER Grupo de Ingenieria, S.A. — Getxo, 2009
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SENER Sp. z o.0.

ul. Marszatkowska 76
00-517 Warszawa
Tel.: (022) 596 37 35
Fax: (022) 596 37 48
E-mail: info@sener.pl
www.sener.pl

W czerwcu 2006 r. swa dziatalnosé uruchomita firma SENER Sp. z o.o.
Serdecznie zapraszamy Panstwa do naszej siedziby.

Warszawa

Dane kontaktowe

Lope Seco Gonzalez Prezes Zarzadu lope.seco@sener.pl

Sergiusz Najar Przewodniczacy Rady Nadzorczej  sergiusz.najar@sener.pl

Marek Krawczyk Dyrektor marek.krawczyk@sener.pl
Marcin Tomaszewski Business Development Director marcin.tomaszewski@sener.pl
Magdalena Serafinska Kierownik Biura magdalena.serafinska@sener.pl

- © SENER Grupo de Ingenieria, S.A. — Getxo, 2009
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Informacje udostepnione w niniejszym dokumencie sg Informacjami Publicznymi, niemniej jednak catkowicie
zabrania sie ich modyfikacji lub wykorzystania catoSci lub czesci zawartoSci niniejszego dokumentu, bez wyraznej
zgody na pismie Grupy Inzynieryjnej SENR, S.A., przy czym w zadnym przypadku brak odpowiedzi na stosowne
podanie nie moze byc¢ rozumiane jako domniemane pozwolenie na postuzenie sie nimi.
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